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Abstrakt: 'V prispevku je predstaveny systéem zberu a spracovania dat, ktory je zalozeny na
webovych technologiach a umozZiiuje svojim pouzivatelom - viastnikom bytov v
beznych bytovych domoch sprostredkovat udaje tak, aby mali podklady pre
regulovanie odberov energii.

Summary: This article describes a system for collecting and processing data which is based
on web technologies and allows it's users as owners of apartments in residential
houses to obtain useful information for regulating energy consumption.
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1 UVOoD

V naSich podmienkach je vel'ké mnozstvo bytovych domov, ktorych obyvatelia su
odkazani na spolo¢ny odber energie na vykurovanie. Pre vytvorenie predpokladov na
"spravodlivé" rozuctovanie vykurovacich nakladov v mnohych bytovych domoch sa vlastnici
rozhodli nainitalovat merade pre pomerové roziétovanie. Udaje poskytnuté meradmi su
pouzité pri rozactovani po skonceni uctovacieho obdobia. Vlastnici bytov spravidla nemaju
moznost’ vyuzit' ich na ovplyvnenie svojho spravania pocas vykurovacej sezony. Nemaju
moznost’ porovnat udaje zo svojich meracov s udajmi meracov susedov. Preto maju iba
obmedzené moznosti podiel’at’ sa na regulovani obderov energii. Sledovat’ iba svoje odbery je
pre vlastnika obycajne nedostato¢né na to, aby prijal rozhodnutie veduce k zmene. Obycajne
nevie posudit’, ¢i st jeho odbery primerané. Vychodisko mbéze byt v porovnani svojich
odberov s odbermi susedov zijucich v porovnatelnych podmienkach. Taki moznost’ ponika
systém Odpocty. Dava moznost’ zaznamenat’ namerané hodnoty pocas vykurovacej sezony a
spracovat’ ich tak, aby vlastnici bytov mohli ziskat" odporti¢anie na pripadnu zmenu svojho
spravania..

2 SYSTEM ODPOCTY

Systém Odpocty je tvoreny suborom technickych a programovych prostriedkov, ktoré
su k dispozicii klientom - pouzivatelom na zaznamenanie a spracovanie odpo¢tov meracov a
snimacov. Principidlna schéma systému je na obrazku 1.

Oblacik znazoriujuci lokdlnu a/alebo verejna siet LAN/WAN rozdel'uje systém na
dve casti. Cast’ servera je vlavo, vpravo je ast klienta. Ich vzdjomna komunikéacia je
zalozena na webovych Standardoch. Tie umoziuji prepojenie pocitacov klientov s webovou
aplikaciou (WebApp), ktora ziskava udaje z databazy systému (DB). Klientom sa rozumie
osoba, ktora ma pristup k udajom a sluzbam systému. Méze to byt’:
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* vlastnik bytu alebo iného objektu, v ktorom st merace alebo snimace sledovanych
velicin,

* dovernik - povereny zastupca skupiny vlastnikov,

* spravca - povereny zastupca vSetkych vlastnikov bytového domu alebo iného objektu,

e administrator - odborny zastupca spoloc¢nosti spravujicej systém,

e navStevnik - 'uboval'na ind osoba, ktora sa dostane na stranku.
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MySEL
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]
Databdza WebApp Weh Klienti Merace
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Obrazok 1. Principialna schéma systému Odpocty

Vsetci klienti, okrem navStevnika, sa musia do systému prihlasit’ zadanim
prihlasovacicho mena a hesla. Su im poskytnuté informacie a sluzby podla ich role.
Navstevnikovi systém poskytne iba tdaje, ktoré spristupnia klienti a sluzby, ktoré urcia
vlastnici spolocnym rozhodnutim pred inStalaciou systému.

3 VSTUPY

Ciselné hodnoty ziskané z meradov alebo snimacov sledovanych veli&in st vstupmi do
systému Odpocty. Ten ponika moznost zaznamendvat' tidaje z merania roznych druhov
veli¢in, napr.:

* kurenie - hodnoty z pomerovych rozdel'ovacov vykurovacich nékladov,
* elektrina - hodnoty z elektromerov,

« TUV - hodnoty z meratov odberu teplej uZitkovej vody,

* voda - hodnoty z meracov odberu pitnej vody,

» teplota - hodnoty z vonkajsich alebo vnutornych teplomerov.

Z pohladu vlastnikov a spravcov by bolo vyhodné, keby sa udaje z meracov a
snimacov mohli dostat’ do systému automaticky. Realita v nasich podmienkach je vsak taka,
ze vo vacsine pripadov nie st k dispozicii automatizacné prostriedky. Vychodiskom je rucny
odpocet. Zadanie udajov do systému Odpocty sa robi prostrednictvom formuldra webovej
aplikacie. Priklad formulara, ktory je dostupny kazdému vlastnikovi, ukazuje obrazok 2.

Po zvoleni druhu veli¢iny vo vyberovom zozname (napr. Kurenie) systém zobrazi
prislusnu tabul’ku. Do prazdnych policok treba zadat’ hodnoty ziskané z meraCov. Predoslé
hodnoty odpoctov st pod zadavacimi polickami, ¢o umoznuje porovnat zaddvané udaje s
predoslymi. Po ulozeni novozadanych hodndét tlacidlom "Ulozit" budua tieto do systému



zapisané spolu s ditumom odpoctu a systém ich doplni na vrch tabul’ky. Pouzivatel ma takto
moznost’ okamzite skontrolovat’, ¢i systém spravne prevzal zadané hodnoty.

Druh | Kurenie (-]
. Kirenie |
Datum
| Detska izba || Kuchyiha || Obyvactka || Pracoviia || Spalfa |
30 05 2010 | Ulozit |
26.03.2010 712.000 222.000 569.000 421.000 855.000
01.01.2010 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Obrazok 2. Formular pre ru¢ny odpocet meracov

Okrem sucasného zadania vSetkych veli¢in urcitého druhu systém ddva moznost’ zadat’
hodnoty jednotlivych veli¢in. Je k dispozicii aj formular pre sucasné zadanie hodnot vSetkych
sledovanych veli¢in daného vlastnika.

Vlastnik ma pristup k zadaniu iba hodnot zo svojich meracov. V jeho zastupeni vSak
udaje do systému modze zadat’ dovernik, spravca alebo administrator. Systém Odpocty je tak
pouzitel'ny aj v pripadoch, ked’ niektori vlastnici nemaja pristup do siete Internet, o je zial’ v
naSich podmienkach este bezny pripad.

4 VYSTUPY

Uzito¢nost’ zaznamenavania udajov z odpoctov meracov a snimacov sa prejavi vtedy,
ked systém ponukne vysledky ich spracovania v jasnej a zrozumitelnej forme. Vlastnici
bytov potrebuju tidaje najmé o tom, ¢i ich odbery prili§ nevybocuji nad alebo pod priemerné
odbery susedov zijicich v podobnych podmienkach. Uzito¢né moézu byt aj prehladne
spracované udaje umoziujuce porovnat jednotlivé Casti bytového domu, napr. porovnanie
podielov vykurovacich ndkladov ziskané z pomerovych rozdelovadov podla poschodi
bytového domu. Poznanie tychto zéavislosti mdze viest k rozhodnutiam smerujucim k
zabezpeceniu technickych opatreni pre vyrieSenie odhalenych problémov (zateplenie,
vySparovanie). Mozu byt vyuzité aj ako podklady pre rozhodnutia o pravidlach roziactovania
a podobne. Systém Odpocty mé ambicie takéto udaje poskytnat. Ponuka ich v tabul'kovej -
Ciselnej, ale aj v grafickej forme. UkdZeme niektoré z nich.

5 INDIKATORY

Indikatory umoziuju jednotlivym vlastnikom bytov ziskat’ prehl’ad o stave odberov uz
aj letmym pohl'adom na vysledné obrazky - pozrite obrazok 3.

Indikétory su rucickové ukazovatele stavu meranych veli¢in. Maji podobnu formu,
ako indikatory teploty motora automobilu. Preto sa o¢akava, Ze nimi prezentované tidaje budu
pre mnohych pouzivatelov dostatoéne nazorné a zrozumitelné. Vicsi indikator ukazuje
aktudlnu hodnotu vyhodnocované¢ho druhu - priemer vSetkych veli¢in zvoleného druhu
urcitého vlastnika. MenSie indikatory ukazuju stav jednotlivych veli¢in.

Rucicka indikatora predstavuje aktudlnu hodnotu priemeru konkrétnej veliCiny.
Smeruje do niektorého z farebnych pasov cifernika:

* zelené - pozadované pasmo hodnot,
* modré - hodnoty pod pozadované pasmo; odporucanie = pridat’,
e Cervené - hodnoty nad pozadované pasmo; odportucanie = priskrtit,



* biele - hodnoty, ktoré sa v komunite nevyskytuji.

PoZzadované pasmo hodndt je okolie priemernej hodnoty veli¢in v zvolenej komunite
vytvorené podl'a voliteI'ného kritéria - poctu percent. Pouzivatel'ovi sa umoziuje urcit’ si svoje
osobné kritérium - do akého okolia priemernych hodnot komunity sa chce dostat’.

Druh Kirenie El
Komunita | _prizemie- El
O Do KoritErium
Obdobie
01.01.2010 || 25.03.2010 || 10 [w|% ber
Priemer

Detska izba Kuchyna Obyvacka Pracovia Spalia

Obrazok 3. Indikatory odberu energie na vykurovanie v jednom byte

6 ODBERNE MAPY

Odberné mapy st tvorené farebnymi plochami na grafickom podklade. Tri farby -
zelena, modra a Cervena vyjadruja tri stavy dané objemom odberu jednotlivych vlastnikov.
Ich odber sa porovndva s priemernym odberom zvolenej komunity - pozrite obrazok 4.
Farebné plochy zodpovedaju plocham jednotlivych bytov na fotografii bytovky. Vyznam
farieb je:

o Zelena - velkost odberu zvoleného bytu je v okoli priemerného odberu zvolenej
komunity. V uvedenom pripade sa odber jednotlivych bytov porovndva s komunitou
"Bytovka", t.j. s celkovym priemernym odberom vo vyhodnocovanom obdobi. Okolie
priemernej hodnoty je dané hodnotou zvolenou vo vyberovom zozname "Kritérium". Na
uvedenom obrazku je to 10 percentné okolie priemernej hodnoty odberu v bytovke.

e Modra - velkost odberu je pod dolnou medzou okolia priemerného odberu komunity.
Aby sa vlastnici bytov dostali do "zelen¢ho" pasma, museli by zvacsit’ odber.



« Cervena - velkost’ odberu je nad hornou medzou okolia priemerného odberu komunity.
Aby sa vlastnici bytov dostali do "zeleného" pasma, museli by zmensit’ odber.
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Obrézok 4. Farebné plochy vyjadruju vel’kost’ odberu energie na vykurovanie

Pri pohybe kurzorom mySi ponad farebné plochy obrazku sa v bubline ukaze
priemerny denny odber s tidajmi bytu a menom vlastnika. V pripade vykurovania je to
priemerny denny pocet dielikov na jeden radidtor napocitany v danom byte pomerovymi
rozdel'ova¢mi vykurovacich nakladov vo vyhodnocovanom obdobi..

Formou odbernych mép je mozné vyjadrit’ nielen urovenl vykurovania jednotlivych
bytov, ale aj odber inych druhov veli¢in, napriklad odber vody.

Systém umoziuje nakonfigurovat’ viaceré odberné mapy. To je potrebné napriklad
vtedy, ked’ na jednej fotografii sledovaného objektu nie je mozné zachytit’ plochy vsetkych
bytov. Okrem fotografii je mozné pouzit’ aj iné grafické podklady, napriklad vykres podorysu
budovy. Ten mdze byt vhodny na vykreslenie odbernych map na jednotlivych poschodiach,
ktoré maju spravidla porovnatelné podmienky.

7 MODELOVANIE ROZUCTOVANIA

Rozdelenie celkovej €iastky za spolo¢ny odber tepla na vykurovanie si vlastnici bytov
moézu prisposobit podmienkam v obytnom dome stanovenim percentudlneho podielu
pripadajiiceho na vykurovant plochu. Zvysna ciastka sa rozdeli podl'a idajov z pomerovych
rozdel'ovacov vykurovacich nékladov. Podklady pre rozhodovanie o principe rozuctovania je



mozné ziskat' z webovej aplikacie Odpocty, ktora umozituje modelovat’ rozne stratégie
rozuctovania. Vysledky st v grafickej aj tabul’kovej forme - pozrite obrazok 5.

Druh Kirenie El
Komunita | Bytovka El
0Od Do Ciastka Ziklad Podisl Hritdrism
Parametre
01.01.2010 || 25.03.2010 || 100000 |Plocha 60 [=[% 20 [=[% [“|Kkorekcie ber
| Viastnik | Byt | zaFlochu zaOdber Spolu na m2
1 |- 5T/ - TI7.210 722,081 1433.251 20,316
= 57402 P- 338083 301.333 T00.022 18.519
3 57403 -P- 555554 234588 531.482 15.826
g4 |~ 47/84 5F 785.735 1329.153 2117348 28.277
Celkom G0000.001 40000000 100000004 17.552

Obrazok 5. Modelovanie roza¢tovania ndkladov na vykurovanie

Vstupnymi udajmi pre modelovanie rozuctovania su:

* Druh - Vyberovy zoznam druhov vyhodnocovanych veli¢in.

* Komunita - Vyberovy zoznam komunit, t.j. mnozin vlastnikov bytov.

e Parametre - Parametre ovplyvilujliice rozuctovanie:

* Od - Zaciatok vyhodnocovaného obdobia.

* Do - Koniec vyhodnocovaného obdobia.

 Ciastka - Celkova Ciastka, ktor( treba rozdelit na uhradenie jednotlivymi vlastnikmi
urcenej komunity.

* Ziaklad - Zéikladnd zloZzka urcujlica spdsob rozuctovania. V danom modeli je fou
vykurovana plocha.

* Podiel - Percentualny podiel z rozdel'ovane;j ¢iastky pripadajucej na zakladnu zlozku.

* Kiritérium - Miera postdenia odchylieck od priemeru komunity - percentd okolo
priemeru.

* Korekcie - Zaskrtnuté = zohl'adnit’ korek¢éné koeficienty meranych veli¢in.



Vo vyslednom grafe stipce vyjadruja celkovy podiel z rozdelovanej &iastky
pripadajuci na meter $tvorcovy jednotlivych bytov zvolenej komunity. Sirky stipcov su
umerné vykurovanym plochdm bytov. Vyznam farieb zvislych Ciar::

e Zelena - Celkovy podiel z Ciastky pripadajuci na meter Stvorcovy bytu je v okoli
priemerného podielu na meter Stvorcovy zvolenej komunity - zelend vodorovna ¢iara. V
uvedenom pripade sa zadana Ciastka rozdel'uje pre "Bytovku". Okolie priemernej hodnoty
je dané hodnotou zvolenou vo vyberovom zozname "Kritérium". Na uvedenom obréazku je
to 20 percentné okolie priemerného podielu na meter Stvorcovy v bytovke.

e Modra - Velkost odberu je pod dolnou medzou okolia priemerné¢ho podielu na meter
Stvorcovy komunity.

« Cervena - velkost odberu je nad hornou medzou okolia priemerného podielu na meter
Stvorcovy komunity.

Vo vyslednej tabul’ke je:
* Vlastnik - Meno vlastnika bytu.
* Byt - Vchod/Byt poschodie.
* zaPlochu - Podiel ¢iastky za vykurovant plochu.
* zaOdber - Podiel ¢iastky za odobraté mnozstvo.
* Spolu - zaPlochu + zaOdber = Celkovy podiel ¢iastky pripadajuci na dany byt.
* na m?2 - Spolu/Plocha = Celkovy podiel z ¢iastky pripadajici na meter Stvorcovy.
e Celkom - Celkové rozdelenie.

Pri zmene parametrov je mozné sledovat, ako sa to prejavi v rozptyle hodnot podielov
na meter Stvorcovy jednotlivych bytov komunity.

8 ZAVER

Bez merania nie je mozné regulovat’. Regulovat’ nie je mozné ani vtedy, ked’ nie su k
dispozicii akéné ¢leny. V prevaznej vacsine bytovych domov na Slovensku okrem ventilov s
termostatickymi hlavicami nie su k dispozicii ziadne automatizacné prostriedky, ktoré by boli
dostupné jednotlivym vlastnikom bytov a umoznovali regulovat odbery energii. Aj
termostatické ventily si vyzaduji ru¢né nastavenie vyjadrujuce potreby obyvatelov bytu. V
takej situacii je potrebné najst’ sposob, ako vyvolat’ zdujem o odbery energii. Systém Odpocty
bol vytvoreny s cielom poskytnut obyvatelom bytoviek vysledky odpoctov tak, aby
jednotlivi vlastnici ziskali odpora¢anie na zmenu svojho spravania - aby sa aktivne zapojili do
regulacie odberov energii.
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